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Öåëü ýòîãî çàíÿòèÿ � íå ïåðåñêàçàòü íåñêîëüêî ìàíóàëîâ, à îáðàòèòü
âíèìàíèå íà íàèáîëåå ÷àñòûå ïðîáëåìû è îòâåòèòü íà ÷àñòûå âîïðîñû,
âîçíèêàþùèå ïðè ðàáîòå ñ ôóíêöèÿìè ââîäà-âûâîäà.
Èíôîðìàöèÿ î íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèÿõ ââîäà-âûâîäà:
http://info.fenster.name/c/files.pdf.

1 Ôóíêöèè ñåìåéñòâà printf

int printf(const char *format, ...);

int fprintf(FILE *stream, const char *format, ...);

int sprintf(char *str, const char *format, ...);

int snprintf(char *str, size_t size, const char *format, ...); /* C99 */

int vprintf(const char *format, va_list ap);

int vfprintf(FILE *stream, const char *format, va_list ap);

int vsprintf(char *str, const char *format, va_list ap);

int vsnprintf(char *str, size_t size, const char *format, va_list ap); /* C99 */

Âñå printf-ïîäîáíûå ôóíêöèè âîçâðàùàþò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êî-
òîðûå áûëè èëè áûëè áû íàïå÷àòàíû (ïîñëåäíåå êàñàåòñÿ ôóíêöèé, ïðè-
íèìàþùèõ ïàðàìåòð size � ýòî snprintf è vsnprintf; ñì. äàëåå).

Åñëè íóæíî íàïå÷àòàòü ñòðîêó èç ïåðåìåííîé s, íåëüçÿ ïåðåäàâàòü
ýòó ñòðîêó â ïåðâûé àðãóìåíò ôóíêöèè printf, ïîñêîëüêó â íåé ìî-
ãóò âñòðå÷àòüñÿ ñèìâîëû %. Åñëè ýòà ñòðîêà ñîäåðæèò ââîä ïîëüçîâàòå-
ëÿ, ýòî ñîçäà¼ò ïðîáëåìó áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó printf ïîääåðæèâàåò
ôëàã ïðåîáðàçîâàíèÿ %n, êîòîðûé ñîõðàíÿåò â î÷åðåäíîé àðãóìåíò (òèïà
int *) êîëè÷åñòâî íàïå÷àòàííûõ ê òåêóùåìó ìîìåíòó ñèìâîëîâ. Ñëåäó-
þùèé êîä ñîõðàíèò â ïåðåìåííîé a ÷èñëî 5, à â b � 10:

int a, b;

/* _set_printf_count_output(1); - òðåáóåòñÿ äëÿ Microsoft Visual Studio */

printf("vasya%npetya%n\n", &a, &b);
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Ââèäó (ÿêîáû) íåáåçîïàñíîñòè %n ýòîò ôëàã îòêëþ÷åí â Microsoft
Visual Studio ïî óìîë÷àíèþ (èñïîëüçîâàíèå âûçûâàåò îøèáêó Assertion
failed) è âêëþ÷àåòñÿ ïðè ïîìîùè _set_printf_count_output, êàê ïîêà-
çàíî âûøå. Åñòåñòâåííî, ýòî ïîâåäåíèå ñòàíäàðòó íå ñîîòâåòñòâóåò.

Ôóíêöèè ñåìåéñòâà printf, èìåþùèå â ñâî¼ì èìåíè áóêâó s, íå ïå-
÷àòàþò òåêñò â ïîòîê âûâîäà, à ñîõðàíÿþò åãî â ñòðîêå char *. Ê ñîæà-
ëåíèþ, çà÷àñòóþ íåò âîçìîæíîñòè ïðåäñêàçàòü, ñêîëüêî ñèìâîëîâ ýòîò
òåêñò çàéì¼ò, è âûäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ïàìÿòè ïîä ñòðî-
êó; çà÷àñòóþ èñïîëüçîâàíèå sprintf ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåïîëíåíèþ
áóôåðà (íóæíî áûòü àêêóðàòíûì). Â C99 ïîÿâèëèñü ôóíêöèè snprintf

è vsnprintf, ïðèíèìàþùèå ïàðàìåòðîì ÷èñëî size è íå ñîõðàíÿþùèå
â ñòðîêó áîëüøå, ÷åì size ñèìâîëîâ, íî Visual Studio íå ïîääåðæèâàåò
C99 è íå ïðåäîñòàâëÿåò snprintf (çàòî ïðåäîñòàâëÿåò ñâîþ ñîáñòâåííóþ
sprintf_s). Åñëè äàæå ðàçìåðà ñòðîêè íå õâàòèëî, ôóíêöèè snprintf

è vsnprintf âåðíóò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïå÷àòè (äëÿ
òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî óâåëè÷èòü áóôåð).

Ôóíêöèè, ïðèíèìàþùèå va_list, ìû êðàòêî óïîìèíàëè íà ïðîøëîì
çàíÿòèè.

2 Ôóíêöèè ñåìåéñòâà scanf

int scanf(const char *format, ...);

int fscanf(FILE *stream, const char *format, ...);

int sscanf(const char *str, const char *format, ...);

Âñå scanf-ïîäîáíûå ôóíêöèè âîçâðàùàþò êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé (íå
ñèìâîëîâ), êîòîðûå áûëè ïðî÷èòàíû è ñîõðàíåíû. Â ñëó÷àå íàñòóïëåíèÿ
êîíöà ôàéëà èëè íåñîâïàäåíèÿ ââîäà ñ òðåáóåìûì ôîðìàòîì ôóíêöèÿ
ìîæåò âåðíóòü êàê EOF (åñëè íå óñïåëà ñ÷èòàòü è ñîõðàíèòü íè îäíîãî
çíà÷åíèÿ), òàê è íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé, êîòîðûå
áûëè óñïåøíî ñîõðàíåíû äî ýòîãî ìîìåíòà. Ñîîòâåòñòâåííî, íàèáîëåå
óäîáíûì ñïîñîáîì ïðîâåðèòü, ÷òî scanf îòðàáîòàë êîððåêòíî, ÿâëÿåòñÿ
ñðàâíåíèå åãî ðåçóëüòàòà ñ êîëè÷åñòâîì òðåáóåìûõ ïåðåìåííûõ:

if (scanf("%d%d", &a, &b) != 2)

îøèáêà ÷òåíèÿ;

Èñïîëüçîâàíèå %s ìîæåò î÷åâèäíûì îáðàçîì ïðèâåñòè ê ïðîáëåìå
áåçîïàñíîñòè (íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü, ñêîëüêî ñèìâîëîâ áóäåò ââåäå-
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íî è õâàòèò ëè äàííîé ñòðîêè äëÿ òîãî, ÷òîáû èõ ñîõðàíèòü). Ñîîòâåò-
ñòâåííî, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÿâíîå óêàçàíèå ìàêñèìàëüíîé äëèíû,
íàïðèìåð, %20s.

Êàê è ìíîãèå äðóãèå ôóíêöèè, scanf-ïîäîáíûå ôóíêöèè îáúÿâëåíû
óñòàðåâøèìè â Microsoft Visual Studio, íà÷èíàÿ ñ MSVS 2005. Âìåñòî
íåãî ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü scanf_s, òðåáóþùèé óêàçûâàòü ðàçìå-
ðû ñòðîêîâûõ ïîëåé â ÿâíîì âèäå. Ëè÷íî ìíå íå êàæåòñÿ, ÷òî ïîäîáíûå îãðàíè÷åíèÿ

ìîãóò ñïàñòè ïëîõîé êîä è ýòî î÷åíü ïðîñòî îáúÿñíÿåòñÿ: ÷åëîâåê, êîòîðûé çàáîòèòñÿ î òîì, ÷òîáû

âûäåëåííîé ïàìÿòè õâàòèëî, äóìàåò îá ýòîì è â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ (¾óñòàðåâøèõ¿)

ôóíêöèé, òîãäà êàê äëÿ íåàêêóðàòíîãî ïðîãðàììèñòà íè ëèøíèé warning, íè íåîáõîäèìîñòü óêàçàòü

ðàçìåð áóôåðà ïîìåõîé ê íàïèñàíèþ ïëîõîãî (îïàñíîãî) êîäà íå ÿâëÿþòñÿ.

3 Ôóíêöèè äëÿ ââîäà òåêñòà

int getchar(void); /* âîçâð. ñèìâîë èëè EOF */

int fgetc(FILE *stream); /* âîçâð. ñèìâîë èëè EOF */

char *fgets(char *s, int size, FILE *stream);

int ungetc(int c, FILE *stream);

Ôóíêöèÿ gets íàìåðåííî íå óïîìèíàåòñÿ: èñïîëüçîâàòü å¼ íåëüçÿ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âñå ôóíêöèè, ââîäÿùèå ñèìâîë, âîçâðàùàþò

int, à íå char, ïîñêîëüêó ïîìèìî ëþáîãî èç 256 ñèìâîëîâ îíè ìîãóò
âåðíóòü ¾îøèáêó¿ � êîíñòàíòó EOF (îáû÷íî ðàâíóþ −1 â òèïå int).

Ïðîáëåìû âîçíèêàþò, åñëè âûïîëíÿþòñÿ îäíîâðåìåííî äâà óñëîâèÿ:

1. Ïðîãðàììèñò ïî îøèáêå èñïîëüçóåò òèï char äëÿ ÷òåíèÿ ñèìâîëîâ;

2. Íà ââîä ïðîãðàììå ïîäàþòñÿ ðóññêèå áóêâû èëè ëþáûå äðóãèå ñèì-
âîëû ñ êîäîì > 128.

Ïîäðîáíåå îá ýòèõ ïðîáëåìàõ ÷óòü íèæå.
Ôóíêöèÿ fgets îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñîõðàíÿåò â ñòðîêó ñèìâîë ïå-

ðåâîäà ñòðîêè '\n', êîòîðûé â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàì
ñîâåðøåííî íå íóæåí, íî äðóãîãî ñïîñîáà îïðåäåëèòü, çàêîí÷èëàñü ëè
ñòðîêà èëè íóæíî ÷èòàòü äàëüøå, ïîñêîëüêó íå õâàòèëî áóôåðà, íåò.
Ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò òîò æå àäðåñ áóôåðà, ÷òî áûë ïåðåäàí åé ïàðàìåò-
ðîì, èëè NULL â ñëó÷àå êîíöà ôàéëà, ÷òî äà¼ò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü
å¼ â öèêëå
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while (fgets(buf, BUFSIZE, f))

{

...

}

Ôóíêöèÿ ungetc ìîæåò âåðíóòü îäèí ñèìâîë îáðàòíî â ïîòîê. Âîç-
ìîæíîñòü âåðíóòü äàæå îäèí ñèìâîë îêàçûâàåò íåîöåíèìóþ óñëóãó ïðè
ðàçðàáîòêå ëåêñè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ (íàïðèìåð, àðèôìåòè÷åñêîå âûðà-
æåíèå ìîæíî ÷èòàòü ïîñèìâîëüíî; ÷èñëî ÷èòàòü â öèêëå ¾ïîêà ïðî÷è-
òàííûé ñèìâîë � öèôðà¿, à åñëè ïðî÷èòàíà íå öèôðà � ñìåëî âåðíóòü
å¼ îáðàòíî â ïîòîê, íå ðàçáèðàÿ, ÷òî òàì çà ñèìâîë: ïðîáåë, çíàê îïåðà-
öèè ñêîáêà èëè ÷òî-òî åù¼ � ýòîò ðàçáîð áóäåò ñäåëàí ïðè ñëåäóþùåì
÷òåíèè ñèìâîëà â áîëåå ïîäõîäÿùåì äëÿ ýòîãî ìåñòå êîäà).

3.1 Ãðóñòíàÿ èñòîðèÿ ðóññêèõ êîäèðîâîê

Ïîä êîäèðîâêîé ñèìâîëîâ îáû÷íî ïîíèìàþò ñîîòâåòñòâèå ìåæäó èñ-
ïîëüçóåìûìè â êîìïüþòåðå ñèìâîëàìè (áóêâàìè, öèôðàìè, çíàêàìè ïðå-
ïèíàíèÿ è ò. ï.) è èõ ÷èñëîâûìè êîäàìè. Âñå èñïîëüçóåìûå íà íàñòîÿ-
ùèé ìîìåíò êîäèðîâêè òàê èëè èíà÷å ïðîèçîøëè îò êîäèðîâêè ASCII
(American Standard Code for Information Interchange), îïðåäåëÿþùåé êî-
äû öèôð, ëàòèíñêèõ áóêâ è íåêîòîðûõ ñïåöñèìâîëîâ (ñì. òàáëèöó íèæå).
Ê ñîæàëåíèþ, ðóññêèõ áóêâ (êèðèëëèöû) â ýòîì íàáîðå íå íàáëþäàåòñÿ.

Êîäû Ñèìâîëû

0�31 Ñïåöèàëüíûå è óïðàâëÿþùèå ñèìâîëû; 10 � '\n'

32 Ïðîáåë ' '

33�47 Çíàêè ïóíêòóàöèè
48�57 Öèôðû îò '0' äî '9' (ïîäðÿä)
58�64 Çíàêè ïóíêòóàöèè
65�90 Çàãëàâíûå ëàòèíñêèå áóêâû îò 'A' äî 'Z'

91�96 Çíàêè ïóíêòóàöèè
97�122 Ñòðî÷íûå ëàòèíñêèå áóêâû îò 'a' äî 'z'

123�126 Çíàêè ïóíêòóàöèè
127 Ñïåöñèìâîë

Ò. ê. ASCII îïðåäåëÿåò òîëüêî ïåðâûå 128 êîäîâ, à îäèí áàéò ìî-
æåò ïðèíèìàòü 256 (28) ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé, îñòàâøèåñÿ 128 êîäîâ ìî-
ãóò áûòü îïðåäåëåíû ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, êîäèðîâêà CP437 (CP � îò
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codepage) ïîìåùàåò â ¾ñâîáîäíûå¿ ìåñòà ýëåìåíòû ïñåâäîãðàôèêè (îäè-
íàðíûå è äâîéíûå ëèíèè è èõ ðàçëè÷íûå ïåðåñå÷åíèÿ), àêöåíòèðîâàííûå
ñèìâîëû (�a, �u è ò. ï.), íåêîòîðûå áóêâû ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà.

Ïîïûòêè ðóñèôèöèðîâàòü êîäèðîâêó ASCII ïîðîäèëè íàñòîÿùèé õà-
îñ, êîòîðûé çàêîí÷èòñÿ, âåðîÿòíî, òîëüêî ïîñëå ïîâñåìåñòíîãî ïåðåõîäà
íà ìíîãîáàéòîâóþ êîäèðîâêó UTF-8 (âñ¼ ê ýòîìó èä¼ò, íî íàñòàíåò ýòîò
ñ÷àñòëèâûé ìîìåíò íå ñêîðî). Â UTF-8 îäèí ñèìâîë ìîæåò çàíèìàòü
íåñêîëüêî (îò îäíîãî äî ÷åòûð¼õ) áàéò, ïðè ýòîì ñèìâîëû, îïðåäåë¼í-
íûå â íàáîðå ASCII, èìåþò òàêîé æå êîä, êàê è â ASCII.

×òî êàñàåòñÿ îäíîáàéòîâûõ êîäèðîâîê ñ ïîääåðæêîé ðóññêèõ áóêâ �
âñå îíè ñòðîÿòñÿ ïî îäíîìó ïðèíöèïó: ïåðâûå 128 ñèìâîëîâ (êîäû îò 0
äî 127 âêëþ÷èòåëüíî) áåðóòñÿ èç íàáîðà ASCII, à ñëåäóþùèå 128 (êîäû
îò 128 äî 255) çàïîëíÿþòñÿ áîëåå-ìåíåå ïðîèçâîëüíî. Åñëè ðàññìàòðè-
âàòü òîëüêî äîæèâøèå äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà êîäèðîâêè, òî â íàøåì
ðàñïîðÿæåíèè èìåþòñÿ:

• Êîäèðîâêà CP866 (¾êîäèðîâêà DOS¿), êîòîðàÿ áûëà áû ïîëíîñòüþ
(è âïîëíå çàñëóæåííî) çàáûòîé, åñëè áû íå îêîøêè cmd.exe â ÎÑ
Windows. Ýòà êîäèðîâêà îòëè÷àëàñü òåì, ÷òî ìåæäó ñòðî÷íûìè
áóêâàìè 'ï' è 'ð' áûëà îñòàâëåíà ¾äûðêà¿ èç 48 êîäîâ, êîòîðûå
â CP437 ñîîòâåòñòâîâàëè ñèìâîëàì ïñåâäîãðàôèêè. Ýòî ïîçâîëÿëî
çàïóñêàòü ïðîãðàììû, íàïèñàííûå äëÿ CP437, íà êîìïüþòåðàõ ñ
CP866, ïðè ýòîì ïñåâäîãðàôè÷åñêèå ¾îêîøêè¿ îñòàâàëèñü òàêîâû-
ìè (âñïîìíèòå, íàïðèìåð, Turbo Pascal 7.0).

• Êîäèðîâêà KOI8-R (ÊÎÈ � êîä îáìåíà èíôîðìàöèåé) çàïîëíÿåò
ïîñëåäíèå 128 ïîçèöèé ðóññêèìè áóêâàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè
îòáðîñèòü ñòàðøèé áèò êîäà (ðàçäåëèòü íàöåëî êîä ñèìâîëà íà 2),
ïîëó÷èòñÿ áîëåå-ìåíåå ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëàòèíñêàÿ áóêâà (ÿ íàìå-
ðåííî íå ãîâîðþ íè÷åãî ïðî ¾ïðîìåæóòî÷íóþ¿ êîäèðîâêó KOI7,
æåëàþùèå ìîãóò ïðî÷èòàòü î íåé â Èíòåðíåòå). Ýòî ñîîòâåòñòâèå
î÷åíü óäîáíî â òå ðåäêèå ìîìåíòû, êîãäà âàø òåðìèíàë ¾çàáûâà-
åò¿ î òîì, ÷òî îí âîñüìè-, à íå ñåìèáèòíûé, íî ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî ðóññêèå áóêâû â òàáëèöå èäóò íå â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå, à ïðè-
ìåðíî òàê: 'þ', 'à', 'á', 'ö', 'ä', . . . Ïî èñòîðè÷åñêèì ïðè÷èíàì
èìåííî KOI8-R ðàñïðîñòðàíåíà â UNIX-ïîäîáíûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåìàõ.

• Êîäèðîâêà CP1251, îíà æå Windows-1251, èñïîëüçóåòñÿ â îäíî-
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Îáçîð ôóíêöèé ââîäà-âûâîäà

èì¼ííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Îíà ðàçìåùàåò ðóññêèå áóêâû ïî
àëôàâèòó è áåç ¾äûðîê¿. Ê ñîæàëåíèþ, áóêâå 'ÿ' äîñòàëñÿ ïîñëåä-
íèé êîä 255, à ÷èñëî 255, áóäó÷è ïðèâåä¼ííûì ê çíàêîâîìó òèïó
char, äàñò −1. Êàê âû ïîìíèòå, èìåííî ìèíóñ åäèíèöå ðàâíà êîí-
ñòàíòà EOF, ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ïðîãðàììèñò ïîä Windows íåàêêó-
ðàòíî ðàáîòàåò ñ òèïàìè äàííûõ, òî ââåä¼ííàÿ ïî çàïðîñó ïðîãðàì-
ìû áóêâà 'ÿ' èíîãäà ìîæåò ïðèâåñòè ê çàâåðøåíèþ ÷òåíèÿ.

Êàê âèäèòå, ñ îäíîáàéòîâûìè êîäèðîâêàìè ñ÷àñòüÿ ïðàêòè÷åñêè íåò.
Ñòîèò åù¼ çàìåòèòü, ÷òî åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû êîä ðóññêèõ áóêâ ïðåä-
ñòàâëÿëñÿ ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì, èñïîëüçóéòå äëÿ èõ õðàíåíèÿ âìåñòî
char òèï unsigned char. Íà ýòîì ¾ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå¿ ïðî êîäè-
ðîâêè, äóìàþ, ñëåäóåò çàêîí÷èòü.

4 Ôóíêöèè äëÿ âûâîäà òåêñòà

int fputc(int c, FILE *stream); /* âîçâð. ñèìâîë èëè EOF */

int fputs(const char *s, FILE *stream); /* âîçâð. >=0 èëè EOF */

int putchar(int c); /* âîçâð. ñèìâîë èëè EOF */

int puts(const char *s); /* âîçâð. >=0 èëè EOF */

Íåáîëüøîé íþàíñ: puts ïåðåâîäèò ñòðîêó (ïå÷àòàåò '\n' â êîíöå),
fputs ýòîãî íå äåëàåò.

5 Ôóíêöèè äëÿ áèíàðíîãî ââîäà-âûâîäà

size_t fread(void *ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream);

size_t fwrite(const void *ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream);

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîðÿäîê ïàðàìåòðîâ size è nmemb íå òà-

êîé, êàê â ôóíêöèè qsort. Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ çàïîìíèòü ýòî òàê: äëÿ
ñîðòèðîâêè âàæíåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå, äëÿ ÷òåíèÿ âàæíåå
ðàçìåð îäíîãî ýëåìåíòà.

Ôóíêöèè âîçâðàùàþò êîëè÷åñòâî ïðî÷èòàííûõ èëè çàïèñàííûõ çà-
ïèñåé ðàçìåðà size. Ïðè èñïîëüçîâàíèè fread â öèêëå íóæíî ïîâòî-
ðÿòü ÷òåíèå, ïîêà ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò ðîâíî òàêîå êîëè÷åñòâî çàïèñåé,
ñêîëüêî áûëî çàïðîøåíî. Åñëè ðåçóëüòàò ôóíêöèè ðàâåí 0 èëè ìåíüøå
çàïðîøåííîãî êîëè÷åñòâà � ôàéë çàêîí÷èëñÿ èëè ïðîèçîøëà îøèáêà.
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