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Îòëàä÷èêîì íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü âàøó
ïðîãðàììó ïîñòðî÷íî è ïðè ýòîì êîíòðîëèðîâàòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ
è ñîñòîÿíèå ïàìÿòè. ß ñ÷èòàþ, ÷òî ïðè íàïèñàíèè ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
âïîëíå ìîæíî îáîéòèñü è áåç òàêîãî ñïåöèàëüíîãî ñîôòà: ñàìûé ïîëåç-
íûé ñïîñîá îòëàäêè � âûâîä òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé è çíà÷åíèé ïåðåìåí-
íûõ íà ýêðàí ïðè ïîìîùè ôóíêöèè printf, à îòëàä÷èê � ýòî âåùü,
êîòîðàÿ äîñòóïíà íå âñåãäà è íå âåçäå. Îäíàêî, ïî ïðîñüáàì ñòóäåíòîâ ÿ
êðàòêî îïèøó ðàáîòó â óñòàíîâëåííîì íà íàøåì ñåðâåðå îòëàä÷èêå gdb
(GNU Debugger).

Ïîäãîòîâêà ïðîãðàììû ê îòëàäêå

Îòëàä÷èê ïðè ðàáîòå èñïîëüçóåò êàê áèíàðíûé êîä (èñïîëíÿåìûé
ôàéë), òàê è èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû áèíàðíûé
êîä ñîäåðæàë èíôîðìàöèþ î íîìåðàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîê êîäà íà
C è îá èìåíàõ ïåðåìåííûõ, èñïîëüçóåìûõ â ïðîãðàììå � òàê íàçûâàå-
ìóþ îòëàäî÷íóþ èíôîðìàöèþ. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè â èñ-
ïîëíÿåìûé ôàéë íóæíî äîáàâèòü êëþ÷ -g â ñòðîêó êîìïèëÿöèè: åñëè
êîìïèëèðóåòñÿ ôàéë file.c, êîìàíäà áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

make file CFLAGS=-g

ëèáî òàê:

cc -o file -g file.c

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â âûçîâå make êëþ÷ -g óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïåðå-

ìåííóþ CFLAGS (êëþ÷è, ïåðåäàâàåìûå êîìïèëÿòîðó C), à íå LDFLAGS (êëþ÷è,
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ïåðåäàâàåìûå ëèíêîâùèêó). Äëÿ ïðîãðàììû, ñîñòîÿùåé èç îäíîãî ôàéëà, ýòî

íå èìååò çíà÷åíèÿ, íî âàæíî äëÿ áîëüøèõ ïðîãðàìì.

Ïîñëå òàêîé êîìïèëÿöèè èñïîëíÿåìûé ôàéë file áóäåò ñîäåðæàòü
íåîáõîäèìóþ äëÿ îòëàä÷èêà èíôîðìàöèþ.

Çàïóñê îòëàä÷èêà

Äëÿ íà÷àëà îòëàäêè íóæíî çàïóñòèòü ïðîãðàììó gdb, óêàçàâ åé ïà-
ðàìåòðîì áèíàðíûé ôàéë � ïðîãðàììó, êîòîðóþ îòëàæèâàòü:

gdb file

Íà ýêðàíå ïîÿâÿòñÿ òåêñò (èíôîðìàöèÿ îá îòëàä÷èêå) è ïðèãëàøåíèå:

(gdb)

Ñàìà âàøà ïðîãðàììà â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå çàïóùåíà. Å¼ ìîæíî
çàïóñòèòü êîìàíäîé run. Åñëè ïðîãðàììà çàâåðøèòñÿ óñïåøíî, ïîÿâèò-
ñÿ ñîîáùåíèå Program exited normally. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (ñêàæåì,
åñëè ïðîèçîøëà îøèáêà ñåãìåíòèðîâàíèÿ Segmentation fault) áóäåò ïî-
êàçàíî, êàêàÿ èìåííî ñòðî÷êà âûçâàëà îøèáêó:

Program received signal SIGSEGV, Segmentation fault.

0x08048350 in f (i=1023) at file.c:7

7 printf("%d\n", A[i]);

Ìîæíî òàêæå óçíàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûçîâîâ ôóíêöèé, êîòîðàÿ ïðè-
âåëà ê äàííîìó ñîñòîÿíèþ (¾ñòåê âûçîâîâ¿). Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êî-
ìàíäà where:

(gdb) where

#0 0x08048350 in f (i=1023) at file.c:7

#1 0x08048390 in main () at file.c:13

Íàêîíåö, ìîæíî âûâåñòè çíà÷åíèÿ ëþáîé èç àêòèâíûõ â òåêóùèé ìî-
ìåíò ïåðåìåííûõ ïðè ïîìîùè êîìàíäû print (èëè ïðîñòî p). Íàïðèìåð,
äëÿ âûâîäà çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé i íàïèøèòå:

(gdb) p i

$1 = 1023

Åñëè íåîáõîäèìî óêàçàòü ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ïàðàìåòðû êîìàíäíîé

ñòðîêè, ýòî ìîæíî ñäåëàòü êîìàíäîé set args.
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Ïîøàãîâûé ïðîãîí ïðîãðàììû

Îäíîé èç íàèáîëåå ïîëåçíûõ âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ îòëàä-
÷èêîì, ÿâëÿåòñÿ ïîøàãîâûé ïðîãîí ïðîãðàììû, ò. å. âûïîëíåíèå èíñòðóê-
öèè çà èíñòðóêöèåé â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, ïî êîìàíäå ïîëüçîâàòåëÿ.
Â gdb åñòü íåñêîëüêî êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü
òàêîé ïðîãîí. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òî÷êó îñòàíîâêè �
ïîçèöèþ â êîäå ïðîãðàììû, â êîòîðîé áóäåò ïðèîñòàíîâëåíî âûïîëíå-
íèå. Òî÷êà îñòàíîâêè ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ íîìåðîì ñòðîêè â ôàéëå ñ
èñõîäíûì êîäîì èëè ñ íåêîòîðîé ôóíêöèåé. Äëÿ óñòàíîâêè òàêîé òî÷êè
èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà break. Âîò òàê ìîæíî çàñòàâèòü îòëàä÷èê îñòàíî-
âèòü ïðîãðàììó ïðè âõîäå â ôóíêöèþ f:

(gdb) break f

Breakpoint 1 at 0x804837a: file file.c, line 7.

Ñëåäóþùàÿ êîìàíäà óñòàíîâèò òî÷êó îñòàíîâêè íà 9-þ ñòðîêó êîäà:

(gdb) break 9

Breakpoint 2 at 0x8048396: file file.c, line 9.

Äëÿ óäàëåíèÿ òî÷êè îñòàíîâêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû clear

(ñ òåìè æå àðãóìåíòàìè, ÷òî è break) è delete (óêàçàâ åé íîìåð òî÷êè
îñòàíîâêè).

Åñëè â ïðîãðàììå óêàçàíû òî÷êè îñòàíîâêè, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
îñòàíîâèòñÿ ïðè äîñòèæåíèè ëþáîé èç íèõ, è íà ýêðàíå áóäåò íàïå÷àòàíà
ñëåäóþùàÿ ñòðîêà êîäà, êîòîðàÿ áóäåò èñïîëíåíà. Äàëåå ìîæíî ïðèìå-
íèòü, íàïðèìåð, îäíó èç ñëåäóþùèõ êîìàíä:

- step èëè s � âûïîëíåíèå îäíîé ñòðîêè (òîé, ÷òî íàïå÷àòàíà íà
ýêðàíå). Åñëè â ýòîé ñòðîêå åñòü âûçîâ ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè,
îíà òàêæå áóäåò ïðîõîäèòüñÿ â ïîøàãîâîì ðåæèìå.

- next èëè n � òî æå ñàìîå, íî âûçîâû ïðîöåäóð è ôóíêöèé áóäóò
ïðîõîäèòüñÿ ñðàçó, çà îäèí øàã.

- continue èëè c � ïðîäîëæèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû (çàêîí÷èòü
ïîøàãîâóþ îòëàäêó). Âûïîëíåíèå îñòàíîâèòñÿ â ñëó÷àå çàâåðøå-
íèÿ ïðîãðàììû èëè äîñòèæåíèÿ î÷åðåäíîé òî÷êè îñòàíîâêè.
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Åñëè âû íå ââîäèòå íèêàêîé êîìàíäû, à ïðîñòî íàæèìàåòå Enter,
áóäåò ïîâòîðíî âûïîëíåíà ïðåäûäóùàÿ êîìàíäà.

Òàêæå â ìîìåíòû îñòàíîâêè âûïîëíåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàí-
äó print (p) äëÿ âûâîäà çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ â äàííûé ìîìåíò.

Ïðî÷èå êîìàíäû

Äëÿ âûõîäà èç gdb íàæìèòå Ctrl+D â êîìàíäíîé ñòðîêå èëè ââåäèòå
êîìàíäó quit. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðî÷èòàòü ñïðàâêó ïî êîìàíäàì, ââåäèòå
êîìàíäó help.
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