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Ïðÿìûå

Óðàâíåíèå ïðÿìîé

Ïðè ðåøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ ÷àñòî áûâàåò íóæíî ñîñòàâëÿòü
óðàâíåíèå ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç äâå òî÷êè. Êàòåãîðè÷åñêè íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðè ýòîì ïîëüçîâàòüñÿ ¾øêîëüíîé¿ ôîðìîé çàïèñè óðàâíåíèÿ
ïðÿìîé y = kx + b, ò. ê. â òàêîì ñëó÷àå ïðèä¼òñÿ îòäåëüíî îáðàáàòûâàòü
ñëó÷àé ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíîé îñè OY (x = a).

Íàìíîãî óäîáíåå äëÿ ðåàëèçàöèè óðàâíåíèå â îáùåì âèäå ax+by+c =
0. Åñëè ïðÿìàÿ çàäàíà â òàêîì âèäå, àâòîìàòè÷åñêè èçâåñòåí å¼ íàïðàâ-
ëÿþùèé âåêòîð: èì ÿâëÿåòñÿ âåêòîð (−b, a) (èëè (b,−a), íàïðàâëåííûé â
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó). Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðàâíåíèÿ
ïðÿìîé ïî äâóì òî÷êàì íå íóæíî ïðîèçâîäèòü íèêàêèõ ñëîæíûõ âû-
÷èñëåíèé, à ëèøü ïîäñ÷èòàòü êîîðäèíàòû íàïðàâëÿþùåãî âåêòîðà (òåì
ñàìûì ïîëó÷èâ êîýôôèöèåíòû a è b) è ïîäñòàâèòü îäíó èç òî÷åê â óðàâ-
íåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîýôôèöèåíòà c.

Ïðÿìàÿ äåëèò ïëîñêîñòü íà äâå ïîëóïëîñêîñòè. Êîîðäèíàòû òî÷åê,
ëåæàùèõ â îäíîé èç íèõ, ïðè ïîäñòàíîâêå â óðàâíåíèå äàþò ïîëîæè-
òåëüíîå ÷èñëî, â äðóãîé � îòðèöàòåëüíîå. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ïîëîæåíèå òî÷êè îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé (òî÷íåå, ëåæàò ëè íåñêîëüêî
òî÷åê â îäíîé èëè â ðàçíûõ ïîëóïëîñêîñòÿõ).

Äðóãèì óäîáíûì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ òî÷êè C îòíîñè-
òåëüíî ïðÿìîé AB ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå çíàêà âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ
âåêòîðîâ

−→
AC è

−→
AB (ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò).
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Âû÷èñëåíèå ïîëÿðíûõ óãëîâ

Ïóñòü äàí íàáîð òî÷åê íà ïëîñêîñòè, ïðè÷¼ì íèêàêèå òðè èç íèõ íå
ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Íåîáõîäèìî:

1. Íàéòè òî÷êó, ëåæàùóþ íèæå âñåõ îñòàëüíûõ òî÷åê (ñ íàèìåíüøåé
y-êîîðäèíàòîé), åñëè òàêèõ òî÷åê íåñêîëüêî � âçÿòü ñàìóþ ëåâóþ
èõ íèõ (ñ íàèìåíüøåé x-êîîðäèíàòîé). Îáîçíà÷èì ýòó òî÷êó ÷åðåç
O.

2. Äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ òî÷åê Pi âû÷èñëèòü óãîë ìåæäó îñüþ x è âåê-
òîðîì OPi.

3. Óïîðÿäî÷èòü òî÷êè ïî âîçðàñòàíèþ ýòîãî óãëà.

Ïîñëå ýòèõ øàãîâ òî÷êè áóäóò óïîðÿäî÷åíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè.

Ïîñòðîåíèå âûïóêëîé îáîëî÷êè

Ýòèì óïîðÿäî÷åíèåì ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ âûïóê-

ëîé îáîëî÷êè íàáîðà òî÷åê, ò. å. íàèìåíüøåãî âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíè-
êà, ñîäåðæàùåãî âñå òî÷êè èç íàáîðà.

Äëÿ õðàíåíèÿ òî÷åê âûïóêëîé îáîëî÷êè èñïîëüçóåòñÿ ñòåê. Òî÷êè
O è P1, ãäå P1 � òî÷êà ñ ìèíèìàëüíûì ïîëÿðíûì óãëîì îòíîñèòåëüíî
òî÷êè O, âîéäóò â âûïóêëóþ îáîëî÷êó è êëàäóòñÿ â ñòåê èçíà÷àëüíî. Äà-
ëåå íóæíî ïåðåáèðàòü òî÷êè â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.
Î÷åðåäíàÿ òî÷êà Pi êëàä¼òñÿ â ñòåê, åñëè îíà íàõîäèòñÿ ëåâåå ïðÿìîé,
ñîåäèíÿþùåé ïîñëåäíèå äâå âîøåäøèå â âûïóêëóþ îáîëî÷êó (ò. å. ëå-
æàùèå íà âåðõóøêå ñòåêà) òî÷êè. Åñëè ýòî íå òàê, íåîáõîäèìî óäàëÿòü
ïîñëåäíèå ïîëîæåííûå â ñòåê òî÷êè äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå íå áóäåò
âûïîëíåíî.

Ïîñëå ïåðåáîðà âñåõ òî÷åê íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü òî æå óñëîâèå äëÿ
òî÷êè O è àíàëîãè÷íûì îáðàçîì óäàëÿòü òî÷êè èç ñòåêà äî òåõ ïîð,
ïîêà îíî íå áóäåò âûïîëíåíî. Â ðåçóëüòàòå â ñòåêå îñòàíóòñÿ âåðøèíû
ìíîãîóãîëüíèêà, îáðàçóþùåãî âûïóêëóþ îáîëî÷êó.
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