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Ñòðóêòóðà ñïèñêà

Ñâÿçàííûé ñïèñîê � îäèí èç ñïîñîáîâ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ïðè êî-
òîðîì â ïðîãðàììå õðàíèòñÿ óêàçàòåëü íà ïåðâûé ýëåìåíò ñïèñêà, ïåð-
âûé ýëåìåíò õðàíèò â ñåáå óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé ýëåìåíò, è òàê äàëåå.
Ó ïîñëåäíèé ýëåìåíòà ñïèñêà óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé ýëåìåíò õðàíèò
íóëåâîå çíà÷åíèå. Ïåðåìåííóþ, õðàíÿùóþ óêàçàòåëü íà ïåðâûé ýëåìåíò
ñïèñêà, ìû íàçîâ¼ì head (ãîëîâà ñïèñêà).

Íà ðèñ. 1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ñâÿçàííûé ñïèñîê èç òð¼õ ýëåìåíòîâ.
Ïåðå÷¼ðêíóòûì ïðÿìîóãîëüíèêîì îáîçíà÷åí íóëåâîé óêàçàòåëü. Òèï, ñî-
îòâåòñòâóþùèé ýëåìåíòó ñïèñêà, ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

struct item {

int data;

struct item *next;

};

struct item *head;

head:

data data datanext next next
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Ðèñ. 1. Ñâÿçàííûé ñïèñîê
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Âñòàâêà, óäàëåíèå è ïåðåáîð ýëåìåíòîâ

Ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòà â íà÷àëî ñïèñêà. Äëÿ ñî-
çäàíèÿ íîâîãî ýëåìåíòà íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíûìè ñðåä-
ñòâàìè âûäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè: ôóíêöèåé malloc. Àëãîðèòì
äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòà â íà÷àëî ñïèñêà áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì:

1. Âûäåëèòü ïàìÿòü ïîä íîâûé ýëåìåíò ñïèñêà. Ïóñòü ïåðåìåííàÿ p
óêàçûâàåò íà âûäåëåííóþ ïàìÿòü.

2. Óñòàíîâèòü íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå ïîëÿ data.

3. Ïðèñâîèòü ïîëþ next çíà÷åíèå ýëåìåíòà head.

4. Ïðèñâîèòü ïåðåìåííîé head çíà÷åíèå p.

Íèæå ïðèâåä¼í êîä, ðåàëèçóþùèé ýòîò àëãîðèòì:

struct item *p;

p = malloc(sizeof(struct item));

if (!p)

{

/* îøèáêà: íåâîçìîæíî âûäåëèòü ïàìÿòü */

}

p->data = ...;

p->next = head;

head = p;

×òîáû óäàëèòü ïåðâûé ýëåìåíò ñïèñêà, íåîáõîäèìî ñíà÷àëà çàïîì-
íèòü ñëåäóþùèé çà íèì ýëåìåíò, çàòåì îñâîáîäèòü âûäåëåííóþ ïîä ïåð-
âûé ýëåìåíò ïàìÿòü ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè free è ïðèñâîèòü
ïåðåìåííîé head àäðåñ âòîðîãî ýëåìåíòà ñïèñêà (êîòîðûé òåïåðü ñòàíåò
ïåðâûì):

1. Â ïåðåìåííóþ p ñîõðàíèòü çíà÷åíèå ïîëÿ next ýëåìåíòà, íà êîòî-
ðûé óêàçûâàåò head.

2. Îñâîáîäèòü ïàìÿòü, íà êîòîðóþ óêàçûâàåò head.
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3. Ïðèñâîèòü ïåðåìåííîé head çíà÷åíèå p.

Òî æå ñàìîå íà ÿçûêå C:

struct item *p;

p = head->next;

free(head);

head = p;

Äëÿ äîñòóïà ê ýëåìåíòó ñïèñêà íåîáõîäèìî ïåðåáèðàòü èõ ïîäðÿä,
íà÷èíàÿ îò head, ïîêà íå áóäåò íàéäåí íóæíûé ýëåìåíò. Ýòî óäîáíî
äåëàòü ïðè ïîìîùè òàêîãî öèêëà for:

struct item *p;

for (p = head; p; p = p->next)

{

/* îáðàáîòàòü ýëåìåíò, íà êîòîðûé óêàçûâàåò p */

}

Èìåÿ óêàçàòåëü íà íåêîòîðûé ýëåìåíò, ìîæíî âñòàâèòü ýëåìåíò ïîñëå
íåãî èëè óäàëèòü ñëåäóþùèé çà íèì ýëåìåíò, âûïîëíèâ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé, ïîõîæóþ íà àëãîðèòìû âñòàâêè â íà÷àëî è óäàëåíèÿ
ïåðâîãî ýëåìåíòà.

×òîáû äîáàâèòü ýëåìåíò â êîíåö ñïèñêà, íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïåðå-
áðàòü âñå åãî ýëåìåíòû â ïîèñêàõ ïîñëåäíåãî. Äëÿ óñêîðåíèÿ ýòîé îïåðà-
öèè ïîìèìî head ÷àñòî õðàíÿò è óêàçàòåëü íà ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñïèñêà
(tail).

Âðåìåííûå îöåíêè

Â òàáëèöå äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ñ ìàññèâàìè è ñïèñêàìè ïðèâåäå-
íî âðåìÿ ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ. ×åðåç O(1) îáîçíà÷åíî
êîíñòàíòíîå âðåìÿ ðàáîòû � àëãîðèòì, íå çàâèñÿùèé îò N (êîëè÷åñòâà
ýëåìåíòîâ â ìàññèâå èëè ñïèñêå). Ïðè îöåíêå âðåìåíè ðàáîòû àëãîðèò-
ìîâ äëÿ ñïèñêà ñ÷èòàåì, ÷òî õðàíÿòñÿ óêàçàòåëè íà ãîëîâó è íà õâîñò
ñïèñêà.
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Ìàññèâ Ñâÿçàííûé ñïèñîê
Âñòàâêà â íà÷àëî O(N) O(1)
Âñòàâêà â êîíåö O(1) O(1)
Âñòàâêà íîâîãî ýëåìåíòà ïîñëå äàííîãî O(N) O(1)
Ïîèñê ýëåìåíòà ñ äàííûì çíà÷åíèåì O(N) O(N)
Ïîèñê ýëåìåíòà ïî íîìåðó O(1) O(N)
Óäàëåíèå ýëåìåíòà O(N) O(1)
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