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1 Èç äâóõ çîë

Ýòîò òåêñò ìîæíî â íåêîòîðîé ìåðå ñ÷èòàòü îòâåòîì íà íåäàâíî âû-
ëîæåííîå â ñåòü ýññå À. Â. Ñòîëÿðîâà ¾ßçûê Ñè è íà÷àëüíîå îáó÷åíèå
ïðîãðàììèðîâàíèþ¿, â êîòîðîì àâòîð àðãóìåíòèðîâàííî îáúÿñíÿåò, ÷òî
îáñóæäàåìûé ÿçûê, ïðè âñåé íåîáõîäèìîñòè åãî èçó÷åíèÿ äëÿ áóäóùåãî
ïðîãðàììèñòà, íå äîëæåí áûòü ïåðâûì èçó÷åííûì ÿçûêîì.

Ïåðå÷èñëþ òåçèñíî îñíîâíûå ìîìåíòû ýòîé ñòàòüè.

1. Ïðîñòåéøèé ïðèìåð ¾Hello, World!¿ íå òàê-òî ïðîñòî îáúÿñíèòü
ñòóäåíòó, íå èìåþùåìó îïûòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ: â í¼ì âñòðå÷àþò-
ñÿ ïîíÿòèÿ äèðåêòèâû ïðåïðîöåññîðà, ôóíêöèè (ïðè÷¼ì âîçâðàùà-
þùåé çíà÷åíèå), ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè (íåî÷åâèäíàÿ êîíöåïöèÿ
äëÿ ëþäåé, íå âèäåâøèõ ïå÷àòíîé ìàøèíêè) è ïðî÷åå.

2. Ââîä äàííûõ ïðè ïîìîùè scanf, òðåáóþùèé çíàíèÿ óêàçàòåëåé è
îïåðàöèè âçÿòèÿ àäðåñà.

3. ßçûê ñïîñîáñòâóåò íàïèñàíèþ êîäà ñ ¾õàêàìè¿ è ïîáî÷íûìè ýô-
ôåêòàìè, ÷òî (íåçàâèñèìî îò ïîëüçû èëè âðåäà â ïðîìûøëåííîì
ïðîãðàììèðîâàíèè) íå äåëàåò îáó÷åíèå ïðîùå.

4. Îòñóòñòâóþò ñïîñîáû ïåðåäà÷è ïàðàìåòðîâ â ïîäïðîãðàììû, îò-
ëè÷íûå îò ïåðåäà÷è ïî çíà÷åíèþ.

5. Îòñóòñòâèå ìàññèâîâ â ïðèâû÷íîì (÷èòàé ¾ïàñêàëåâñêîì¿) ïîíè-
ìàíèè ýòîãî ñëîâà.
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6. Îòñóòñòâèå ñòðîãîé òèïèçàöèè.

7. Îòñóòñòâèå ìîäóëüíîñòè.

×òî æ, ñ ýòèì òðóäíî (ïîæàëóé, áåññìûñëåííî) ñïîðèòü. Îæèäàòü,
÷òî ñîçäàííûé ïî÷òè ñîðîê ëåò íàçàä äëÿ ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè
ÿçûê áóäåò èäåàëüíî ïîäõîäèòü äëÿ îáó÷åíèÿ, áûëî áû ïî ìåíüøåé ìåðå
íàèâíî. Ìîæíî òîëüêî çàâèäîâàòü ïðåïîäàâàòåëÿì ÂÌèÊ ÌÃÓ, ÷òî ó
íèõ åñòü âðåìÿ íà÷èíàòü ñ Ïàñêàëÿ, à çàòåì äàâàòü êóðñ C, C++, ñè-
ñòåìíûõ âûçîâîâ UNIX è ò. ï. Ê ñîæàëåíèþ, òàêàÿ ðîñêîøü äîñòóïíà
íå âñåì, à åñëè íóæíî ¾çàïèõàòü¿ íà÷àëüíûé êóðñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â
îäèí ñåìåñòð (ïîñëå êîòîðîãî, ñêàæåì, íà ìåõìàòå ÍÃÓ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå áóäåò, åñëè íå ñ÷èòàòü èì íåäî-êóðñ ïî C++ èç
äåâÿòè ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è âû÷èñëèòåëüíóþ ïðàêòèêó) � âûáîðà
íå îñòà¼òñÿ. Ìû õîòèì âûïóñòèòü ëþäåé, êîòîðûå â ñîñòîÿíèè ÷èòàòü (à
â èäåàëå � ïèñàòü) êîä õîòÿ áû íà îäíîì øèðîêî èñïîëüçóåìîì ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, è, ê ñîæàëåíèþ, Ïàñêàëü òàêèì ÿçûêîì íå ÿâëÿåò-
ñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâîíà÷àëüíîå îáó÷åíèå íà C ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì çëîì (åñëè óãîäíî, ìåíüøèì èç äâóõ).

2 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

Âïðî÷åì, òàê ëè ñåðü¼çíû ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðîáëåìû?
Ñåìèíàðû, íà êîòîðûõ èçó÷àåòñÿ ÿçûê C, ÿ â òîì èëè èíîì âèäå

âåäó ñ 2003 ãîäà (ñíà÷àëà â Âûñøåì êîëëåäæå èíôîðìàòèêè ïðè ÍÃÓ,
çàòåì â ñàìîì óíèâåðñèòåòå íà ìåõìàòå è ÔÈÒå), è çà ýòî âðåìÿ ìåñòà,
âûçûâàþùèå îñíîâíûå òðóäíîñòè ó ñòóäåíòîâ, îïðåäåëèëèñü äîñòàòî÷íî
÷¼òêî.

Ïðîáëåìà, äåéñòâèòåëüíî, â òîì, ÷òî îáó÷åíèå ÿçûêó C � êàê õîæ-
äåíèå ïî ìèííîìó ïîëþ. Øàã âëåâî, øàã âïðàâî � ñêàòûâàåìñÿ â òåìó,
äëÿ ïîíèìàíèÿ êîòîðîé íóæíî çíàòü íåìíîãî áîëüøå, ÷åì îáû÷íî çíàåò
ïåðâîêóðñíèê. Ñîîòâåòñòâåííî, èçëîæåííûé äàëåå ïîðÿäîê òåì è ïðèìå-
ðû ê íèì ÿ ïðîäóìûâàë äîñòàòî÷íî äîëãî, ïðîâåðèë íå íà îäíîé ãðóïïå
è ìîãó óòâåðæäàòü: â ïðèíöèïå, ýòî ðàáîòàåò.
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2.1 Íå íà÷èíàéòå ñ ¾Hello, World!¿

Íè ðàçó åù¼ íå áûëî ó ìåíÿ ñèòóàöèè, êîãäà â ãðóïïå íàõîäèëñÿ
ñòóäåíò, íå ïðîãðàììèðîâàâøèé íà èìïåðàòèâíîì ÿçûêå íèêîãäà. Ïóñòü
êòî-òî äàæå íå ïîìíèò, ÷òî òàêîå öèêë for (íåâàæíî, â êàêîì ÿçûêå),
íî ïîíÿòèå ïåðåìåííîé îáû÷íî â äîëãèõ îáúÿñíåíèÿõ íå íóæäàåòñÿ. Ïî-
ýòîìó íåîäíîêðàòíî â îáúÿñíåíèÿõ ÿ ññûëàþñü íà òî, êàê íå÷òî ñäåëàíî
â Ïàñêàëå. Åñëè æå êòî-òî íå ïðîãðàììèðîâàë âîîáùå íèêîãäà � ìíå
êàæåòñÿ, èçëîæåííûå â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå ñâåäåíèÿ ìîãóò íàéòè ñâîé
ïóòü äàæå ê ñàìîìó íåïîäãîòîâëåííîìó ñòóäåíòó.

Èòàê, íà÷èíàåì ñ òîãî, ÷òî ïèøåì íà äîñêå int a; è ãîâîðèì, ÷òî
a � èìÿ, ñâÿçàííîå ñ îïðåäåë¼ííûì ìåñòîì â ïàìÿòè, êîòîðîå ìîæåò
õðàíèòü çíà÷åíèÿ èç íåêîòîðîãî íàáîðà; â äàííîì ïðèìåðå ýòî öåëûå
÷èñëà, îáû÷íî îò −231 äî 231 − 1. Ýòî îáû÷íî âîïðîñîâ íå âûçûâàåò.
Çàîäíî ãîâîðèì, ÷òî åñòü òèïû float, char è ìíîãèå äðóãèå, î êîòîðûõ
ìû ïîãîâîðèì ïîçæå.

Äàëåå íà äîñêå ïîÿâëÿåòñÿ îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ. ¾Ïåðåìåííîé ìû
ìîæåì ïðèñâîèòü çíà÷åíèå: íàïðèìåð, a = 7; èëè äàæå a = a + 1;¿.
ß îáû÷íî ïðîèçíîøó âñëóõ ïðèìåðíî òàêóþ ôðàçó: ¾Â ìàòåìàòèêå ýòà
ñòðîêà � óðàâíåíèå, íå èìåþùåå ðåøåíèé, îäíàêî íóæíî ïîíèìàòü, ÷òî
ïåðåìåííàÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè è ïåðåìåííàÿ â ìàòåìàòèêå � âåùè
ðàçíûå; â ïðîãðàììèðîâàíèè ïåðåìåííàÿ ìîæåò íåîäíîêðàòíî ìåíÿòü
ñâî¼ çíà÷åíèå, íàïðèìåð, çäåñü îíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó¿.

Äàëüøå ïåðå÷èñëÿåì îñíîâíûå îïåðàöèè. Íàì èõ ïîêà íóæíî íåìíî-
ãî: ïÿòü àðèôìåòè÷åñêèõ (+, -, *, /, %), òðè ëîãè÷åñêèõ (&&, ||, !) è
îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ (>, <, ==, >=, <=, !=). Ìîæíî ñêàçàòü ïðî òî, ÷òî ïðè
äåëåíèè öåëûõ ïîëó÷àåòñÿ öåëîå, à åñëè îäèí èç àðãóìåíòîâ � âåùå-
ñòâåííîå ÷èñëî, òî ïîëó÷èòñÿ âåùåñòâåííîå, íî ýòî áåñïîëåçíî: ñ ïåðâîãî
ðàçà ýòî âðÿä ëè êòî-òî çàïîìíèò. Íè÷åãî ñòðàøíîãî. Êîíå÷íî, íåëüçÿ
íå îáðàòèòü âíèìàíèå íà îòëè÷èå == îò =, îáû÷íî ÿ ðèñóþ òàáëè÷êó:

Ïðèñâàèâàíèå Ïðîâåðêà íà ðàâåíñòâî

Pascal := =

C = ==

Åñòåñòâåííî, áåñïîëåçíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî íèêòî íè ðàçó íå íàïèøåò if
(a = 0), êàê è áåñïîëåçíî ñðàçó ïðèó÷àòü ñòóäåíòîâ ê if (0 == a) (ÿ è
ñàì íå÷àñòî òàê ïèøó, ïîëàãàÿ, ÷òî íå ñëåäóåò ïðèíîñèòü ÷èòàåìîñòü êî-
äà â æåðòâó è ÷òî åñëè ïðîãðàììèñò � äóðàê, ýòè òðþêè åãî íå ñïàñóò).
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Îòëè÷èå = è == � ïîæàëóé, åäèíñòâåííîå ìåñòî â C, î êîòîðîå êàæäûé
ñòóäåíò íàáü¼ò ñâîé äåñÿòîê øèøåê � íî, â îáùåì-òî, ïðîáëåì îíî âû-
çûâàåò íå áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìîñòü íå ñòàâèòü òî÷êó ñ çàïÿòîé ïåðåä
else â Ïàñêàëå. Ìíå êàæåòñÿ, âïîëíå ñðàâíèìûå íåóäîáñòâà.

Óñëîâíàÿ èíñòðóêöèÿ îáû÷íî âñåì çíàêîìà. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî
óñëîâèå âû÷èñëÿåòñÿ êàê ÷èñëî, à ñïåöèàëüíûé òèï äëÿ ëîãè÷åñêèõ âû-
ðàæåíèé îòñóòñòâóåò.

Ñàìîå âðåìÿ ïåðåéòè ê ôóíêöèÿì. Ïðîáëåì ñ ïîíèìàíèåì ñëåäóþùåé
ðåàëèçàöèè ôóíêöèè, âû÷èñëÿþùåé ìîäóëü ÷èñëà, îáû÷íî íè ó êîãî íå
âîçíèêàåò:

int abs(int x)

{

if (x < 0)

return (-x);

else

return x;

}

Çäåñü è ïðî òèï ðåçóëüòàòà (íå ¾âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ¿, ýòî äåé-
ñòâèòåëüíî àáðàêàäàáðà) ïîãîâîðèòü ìîæíî, è ïðî return, è ïðî òî, ÷òî
else ñìåëî óáèðàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî return çàâåðøàåò âû÷èñëåíèå ôóíê-
öèè.

Âðîäå áû, ïîêà âñ¼ áîëåå-ìåíåå ëîãè÷íî è íèãäå íå ñêàçàíî ôðàçû
¾ïîçæå ïîéì¼òå¿, êîòîðîé ìû òàê óñèëåííî èçáåãàåì.

2.2 Çëîâåùèé printf

ß ñ÷èòàþ, ÷òî íåò íè÷åãî ñòðàøíîãî â òîì, ÷òî ñòóäåíòû íà÷íóò ïîëü-
çîâàòüñÿ printf, íå âïîëíå îñîçíàâàÿ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêà â
äâîéíûõ êàâû÷êàõ. Â êîíöå êîíöîâ, è â Ïàñêàëå äåòè ìîãóò è íå çíàòü,
÷òî string � íà ñàìîì äåëå ìàññèâ char'îâ ñ äëèíîé, õðàíÿùåéñÿ â íóëå-
âîì ýëåìåíòå. Ïîýòîìó ðàññêàçûâàåì ïðî %d è %f è ïðèâîäèì íåñêîëüêî
ïðèìåðîâ. Ïðîñòàÿ ôðàçà ¾\n ïåðåâîäèò ïðè ïå÷àòè êóðñîð íà íîâóþ
ñòðîêó¿, âîïðåêè îïàñåíèÿì, ïðîáëåì îáû÷íî íå âûçûâàåò.

Äà, âîçìîæíî, îáúÿñíåíèå (öèòèðóþ îáñóæäàåìîå ýññå) ¾ïîä çàâÿçêó
íàïîëíåíî ôàêòè÷åñêèìè îøèáêàìè è íåäîãîâîðêàìè¿ (è ïå÷àòàåòñÿ îíî
íå íà ýêðàí, à â ïîòîê ñòàíäàðòíîãî âûâîäà, è \n âåä¼ò ñåáÿ ïî-ðàçíîìó â
ðàçíûõ ÎÑ, è ìàëî ëè ÷òî åù¼), íî ÿ íå âèäåë ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ïîñëå
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ïîïûòêè îáúÿñíåíèÿ ôóíêöèè printf â ïðîñòîì âèäå îòêèäûâàëèñü áû
íà ñïèíêè ïàðò ñ âèäîì ¾ÿ íè÷åãî íå ïîíèìàþ¿.

2.3 À âîò òåïåðü #include

Òåïåðü ìû ïî÷òè ãîòîâû ê íàïèñàíèþ ïðîãðàììû. Ñêàçàòü, ÷òî âìå-
ñòî ¾ãëàâíîãî begin/end¿ â C ïèøåòñÿ ôóíêöèÿ ñ èìåíåì main, âîçâðà-
ùàþùàÿ öåëîå ÷èñëî, íåñëîæíî. ß îáû÷íî ïðîñòî ãîâîðþ, ÷òî ïðèíÿòî,
÷òîáû ïðîãðàììà, çàâåðøèâøàÿñÿ íîðìàëüíûì îáðàçîì, âîçâðàùàëà 0 è
÷òî ýòî ÷èñëî äîñòóïíî, íàïðèìåð, äðóãîé ïðîãðàììå, êîòîðàÿ çàïóñòèëà
âàøó. Æåëàþùèì ïîòîì â òåðìèíàëüíîì êëàññå ìîæíî ïîêàçàòü è $?, è
óñëîâíóþ èíñòðóêöèþ if â bash, íî áîëüøèíñòâî âïîëíå óäîâëåòâîðèòñÿ
ìèíèìàëüíûì îáúÿñíåíèåì.

Ñëîæíåå ñ #include <stdio.h>. Ðàáîòàÿ ñ gcc, ìîæíî â ïðèíöèïå
íè÷åãî òàêîãî è íå ïèñàòü � íè îøèáîê, íè ïðåäóïðåæäåíèé íå áóäåò
(åñëè íå èñïîëüçîâàòü -Wall), íî ýòî êàê-òî íå ñîâñåì ÷åñòíî. À âîò ñêà-
çàòü, ÷òî ýòà ñòðîêà âñòàâëÿåò â âàøó ïðîãðàììó çàãîëîâîê ôóíêöèè
printf è äðóãèõ ôóíêöèé, ÷òîáû êîìïèëÿòîð î íèõ çíàë, âïîëíå ÷åñò-
íî è, ìíå êàæåòñÿ, äîñòàòî÷íî ïîíÿòíî. Íà ÔÈÒå, ãäå ñòóäåíòû îáû÷íî
áîëåå çàèíòåðåñîâàíû, ïîïîçæå ìîæíî (è íóæíî) ðàññêàçàòü ïîäðîáíî
î çàãîëîâî÷íûõ ôàéëàõ, include guards è ïðî÷åì (îíè âñå áóäóò ïèñàòü
ïðîåêò èç íåñêîëüêèõ ôàéëîâ è èì ýòî ïðèãîäèòñÿ), ìåõìàòó æå ýòî íè
ê ÷åìó: êîìó èíòåðåñíî � ñïðîñèò èëè ïðî÷èòàåò ñàì.

Êñòàòè, îáðàòèòå âíèìàíèå íà ðàñøèôðîâêó stdio. Åñëè íå ïðîãîâî-
ðèòü âñëóõ ¾standard input/output¿, êîëè÷åñòâî ëþäåé, ïèøóøèõ â ïåð-
âûé ðàç ïî îøèáêå ¾studio.h¿, áóäåò áîëüøå.

Èòàê, ìû ïîëó÷èëè ðàáîòàþùóþ ïðîãðàììó, êîòîðóþ íå ñòûäíî ïðè-
âåñòè çäåñü ïîëíîñòüþ:

#include <stdio.h>

int abs(int x)

{

if (x < 0)

return (-x);

return x;

}
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int main()

{

int x;

printf("Ïå÷àòü öåëûõ ÷èñåë: %d, %d\n", abs(5), abs(-7));

x = abs(11);

printf("Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x: %d\n", x);

return 0;

}

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî óæå è êâàäðàòíîå óðàâíåíèå ðåøèòü ó äîñêè.
Ãëàâíîå � íå íàäî ïîêà ââîäèòü äàííûå èç ñòàíäàðòíîãî ââîäà. Çàäàé-
òå êîýôôèöèåíòû ïðÿìî â êîäå: float a = 1.0, b = -3.0, c = 4.0;

� ýòî íå ñàìîå ãëàâíîå è, ïîâåðüòå, íå íóæíî ðàññêàçûâàòü ïðî scanf è
îïåðàòîð âçÿòèÿ àäðåñà ïðÿìî íà ïåðâîì æå çàíÿòèè.

Îáúÿñíåíèå ïðî÷èõ âåùåé, äîñòîéíûõ óïîìèíàíèÿ íà ïåðâîì ñåìè-
íàðå (à ýòî âñå öèêëû, îïåðàòîðû èíêðåìåíòà-äåêðåìåíòà è, âîçìîæíî,
÷òî-òî åù¼) ÿ çäåñü îïóùó. ß óæå íåñêîëüêî ëåò çàêàí÷èâàþ ïåðâûé
ñåìèíàð ôóíêöèåé is_prime, ïðîâåðÿþùåé ÷èñëî íà ïðîñòîòó è âîçâðà-
ùàþùåé (íå ïå÷àòàþùåé) 0 èëè 1, è ïå÷àòüþ òàáëèöû ïðîñòûõ ÷èñåë ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ôóíêöèè. Ìîæíî ïîãîâîðèòü ïðî ðåêóðñèþ, íàïè-
ñàòü ïðèìåð õâîñòîâîé ðåêóðñèè è äàæå ïîãîâîðèòü ïðî ñòåê âûçîâîâ
� ïî ñèòóàöèè, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ãðóïïû. À âîò íà
âòîðîì ñåìèíàðå ïðèä¼òñÿ íà÷àòü ãîâîðèòü ïðî ñëåäóþùóþ ñåðü¼çíóþ
òåìó.

3 Óêàçàòåëè

Òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ ñ Joel'îì, êîòîðûé óòâåðæäàåò, ÷òî óêàçàòåëè
è ðåêóðñèÿ � äâå íàèáîëåå òÿæåëî èäóùèõ òåìû ó ñòóäåíòîâ. Åäèíñòâåí-
íûé, êàê ìíå êàæåòñÿ, ñïîñîá îáúÿñíèòü óêàçàòåëè òàê, ÷òîáû ëþäè áåç
áîëüøîãî îïûòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòî ïîíÿëè � ðèñîâàòü, ðèñîâàòü è
ðèñîâàòü êâàäðàòèêè, ñîñòîÿíèå ïàìÿòè, âûäóìûâàòü ¾íîìåðà ÿ÷ååê ïà-
ìÿòè¿, êîòîðûå âñêîðå çàìåíÿòñÿ íà áîëåå íàãëÿäíûå ñòðåëêè:

int a = 7; int *p = &a;

7 �
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Äàëåå, êîãäà îïåðàöèè âçÿòèÿ àäðåñà è ðàçûìåíîâàíèÿ ñòàíóò áîëåå
èëè ìåíåå ïîíÿòíûìè, ãîâîðèì ïðî ïåðåäà÷ó ïàðàìåòðîâ â ôóíêöèþ.
Çäåñü îïÿòü ïðèä¼òñÿ ïîðèñîâàòü, ÷òîáû îáúÿñíèòü, ÷òî ïðîèñõîäèò, åñëè
ôóíêöèÿ f:

void f(int a)

{

a++;

}

âûçûâàåòñÿ ñ êîíñòàíòîé (f(7)) èëè ñ ïåðåìåííîé (f(x)) â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðà. Îáû÷íî ýòîò ðàçãîâîð ÿ çàêàí÷èâàþ ôóíêöèåé void swap(int

*p, int *q), ìåíÿþùåé ìåñòàìè çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, àäðåñà êîòîðûõ
áûëè ïåðåäàíû â ôóíêöèþ. Îáû÷íî ÿ òàê æå ðèñóþ êàðòèíêó ñî ñòðåëî÷-
êàìè, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî çíà÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè
íå èçìåíèëèñü, ÷òî íå ïîìåøàëî ôóíêöèè èçìåíèòü çíà÷åíèÿ êëåòîê ïà-
ìÿòè, àäðåñà êîòîðûõ â ýòèõ ïàðàìåòðàõ çàïèñàíû. Íå áûëî åù¼ ãðóïïû,
êîòîðàÿ íà âîïðîñ ¾È êàê æå òåïåðü ôóíêöèþ swap ïðàâèëüíî âûçâàòü?¿
íå íàøëà áû ïðàâèëüíîãî îòâåòà swap(&a, &b).

Äàëåå ïî æåëàíèþ ìîæíî ðàññêàçàòü ïðî ìàññèâû, ñâÿçü ìàññèâîâ
ñ óêàçàòåëÿìè, ïåðåäà÷ó ìàññèâîâ â ôóíêöèþ, à ìîæíî îñòàâèòü ýòî
íà ñëåäóþùåå çàíÿòèå, à îñòàâøóþñÿ ÷àñòü âòîðîãî ñåìèíàðà ïîñâÿòèòü
ñëåäóþùåé áîëüøîé òåìå � ââîäó äàííûõ â ïðîãðàììó.

4 Ââîä

Îáúÿñíèòü ðàáîòó ôóíêöèè scanf � çàíÿòèå äåéñòâèòåëüíî íå èç
ïðîñòûõ, è ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ëó÷øå âñåãî ïîñòàðàòüñÿ ñäåëàòü òàê, ÷òî-
áû ñòóäåíòû ñàìè äîãàäàëèñü, êàê òàêàÿ ôóíêöèÿ äîëæíà áûòü óñòðîåíà
(ðå÷ü ñåé÷àñ, åñòåñòâåííî, î ïåðåäà÷å àäðåñîâ â ôóíêöèþ, à íå î ðàçáî-
ðå ôîðìàòíîé ñòðîêè èëè stdarg.h � îá ýòîì ñëåäóåò ïîãîâîðèòü, íî
òîëüêî â êîíöå ñåìåñòðà èëè äàæå â ñëåäóþùåì).

Íà÷í¼ì ñ ôóíêöèé getchar è putchar� ñàìûõ ïðîñòûõ ôóíêöèé ââî-
äà/âûâîäà, âîçâðàùàþùèõ/ïðèíèìàþùèõ îäíî çíà÷åíèå òèïà. . . âîâñå íå
char, à int, ïîòîìó ÷òî åù¼ áûâàåò EOF, è íà îáúÿñíåíèå ýòîãî îáû÷íî
óõîäèò ìèíèìóì ìèíóò ïÿòü. Çàòî ïîñëå îáúÿñíåíèÿ ìîæíî ðàçîáðàòü
ïåðâûé ïðèìåð ðåêóðñèâíîé ôóíêöèè, íå ñâîäÿùåéñÿ ê öèêëó (åñëè íå
èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíîé ïàìÿòè): ôóíêöèþ ðàçâîðîòà ââåä¼ííîé
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ñòðîêè (òàêæå çäåñü âîçíèêàþò ôóíêöèè ñ òèïîì ðåçóëüòàòà void, ò. å.
ïðîöåäóðû â òåðìèíàõ Ïàñêàëÿ).

Êîãäà ñ ôóíêöèåé getchar ñòóäåíòû îñâîÿòñÿ, ðàçáèðàåì, êàê óçíàòü
÷èñëîâîå çíà÷åíèå öèôðû (c - '0'), è ìû ãîòîâû ê òîìó, ÷òîáû íàïè-
ñàòü ôóíêöèþ int read_integer(void). À òåïåðü ïðåäëàãàåì çàäóìàòü-
ñÿ, êàê áóäåò âûãëÿäåòü ýòà ôóíêöèÿ, åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû îíà íå âîç-
âðàùàëà çíà÷åíèå, à èçìåíÿëà ïåðåìåííóþ, äàííóþ åé â êà÷åñòâå ïàðà-
ìåòðà (äëÿ ïàñêàëèñòîâ ìîæíî ñêàçàòü ¾êàê read â Ïàñêàëå¿). Ôóíêöèÿ
void read_integer1(int *p), à âñêîðå è å¼ âûçîâ read_integer1(&a)

ïîÿâëÿþòñÿ íà äîñêå áåç áîëüøèõ ïðîáëåì, à ïåðåéòè îò ýòîãî ê scanf

� âîîáùå ãîâîðÿ, äåëî òåõíèêè.

5 Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ

×åñòíîå ñëîâî: ïîñëå òîãî, êàê îáúÿñíåíû óêàçàòåëè è scanf, èçó-
÷åíèå C ìàëî ÷åì áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò èçó÷åíèÿ ëþáîãî äðóãîãî èìïå-
ðàòèâíîãî ÿçûêà òîãî âðåìåíè. Êîíå÷íî, åñòü ñïåöèôèêà: îäèí ñåìèíàð
íóæíî ïîñâÿòèòü ñòðîêàì (íè÷åãî ëó÷øå ðåàëèçàöèè íà äîñêå ôóíêöèé
strlen, strcpy è ïðî÷èõ ïî ýòîìó ïîâîäó ÿ íå ïðèäóìàë), ôóíêöèè ðàáî-
òû ñ ôàéëàìè òîæå ëó÷øå ðàçîáðàòü ïîäðîáíî, íî íè÷åãî íåðåàëüíîãî â
ýòîì íåò. Äà, ïîáî÷íûå ýôôåêòû è while ((c = getchar()) != EOF). È
÷òî ñ òîãî? Ñòóäåíò, ñïîñîáíûé íà ìàòåìàòèêå ïîíÿòü, ÷òî òàêîå f(g(x)),
íå äîëæåí ÷óâñòâîâàòü ïðîáëåì ñ ðàçáîðîì ïîäîáíûõ êîíñòðóêöèé.

Ñàìî ñîáîé, äàëüøå ïîéä¼ò äèíàìè÷åñêàÿ ïàìÿòü (ðàçãîâîð î êîòî-
ðîé íà÷èíàåòñÿ ñ âîïðîñà ¾êàê ñäåëàòü ôóíêöèþ, ðåçóëüòàò êîòîðîé �
ìàññèâ èëè ñòðîêà¿), ñïèñêè è ïðî÷åå, à ïàðàëëåëüíî � ïîèñê, ñîðòèðîâ-
êà, äåðåâüÿ, ãðàôû, òî åñòü âåñü äæåíòëüìåíñêèé íàáîð, êîòîðûé äà¼òñÿ
ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â ýòîì ðàçáîðå ÿ åù¼ íå çàòðîíóë âàæíîé òåìû, î êîòîðîé ãîâîðèò-
ñÿ â ïîñëåäíèõ ÷åòûð¼õ ïóíêòàõ ïðèâåä¼ííîãî â ñàìîì íà÷àëå ¾ñïèñêà
íåäîñòàòêîâ¿: îòñóòñòâèå íåêîòîðûõ âåùåé, âàæíûõ äëÿ ñîâðåìåííûõ
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàêèõ, êàê ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïåðåäà÷è ïà-
ðàìåòðîâ, ¾íàñòîÿùèå¿ ìàññèâû, ìîäóëüíîñòü, ñòðîãàÿ òèïèçàöèÿ. Íî
ìíå íå êàæåòñÿ, ÷òî çà ñåìåñòð (èëè äàæå çà ãîä) ìîæíî ñôîðìèðîâàòü
ó íà÷èíàþùèõ ïîíèìàíèå âàæíîñòè ìîäóëüíîãî ïîäõîäà, îáúÿñíèòü, çà-
÷åì íóæíà ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ ïî èìåíè èëè ñòðîãàÿ òèïèçàöèÿ. Äëÿ
æåëàþùèõ ñóùåñòâóþò ñïåöêóðñû (òå æå ¾Ïàðàäèãìû ïðîãðàììèðîâà-
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íèÿ¿), ãäå âðåìåíè äîñòàòî÷íî äëÿ ðàçãîâîðà î òîì, êàêèå âîîáùå áû-
âàþò ÿçûêè. Ê íà÷àëüíîìó êóðñó ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñå ýòè âîïðîñû
èìåþò âåñüìà ìàëîå îòíîøåíèå.

Îñíîâíîé èäååé òåêñòà, ññûëêà íà êîòîðûé äàíà â íà÷àëå, áûëà ïðî-
ñòàÿ ìûñëü: íåëüçÿ ó÷èòü C ïåðâûì ÿçûêîì. Óòâåðæäàþ, ÷òî ó÷èòü C
ïåðâûì ÿçûêîì ìîæíî. Ìîé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íå ñòîèò äåëàòü ýòîãî
â øêîëå (ðàçâå ÷òî íà ôàêóëüòàòèâå äëÿ äåéñòâèòåëüíî èíòåðåñóþùèõ-
ñÿ), ïîòîìó ÷òî ñðåäíèé øêîëüíèê è ñ Ïàñêàëåì îáùàåòñÿ âåñüìà íà
¾âû¿. À ïåðâûé êóðñ � ñàìîå òî, è íå íóæíî áîÿòüñÿ îáúÿñíÿòü ñòóäåí-
òàì ñëîæíûå âåùè. Â êîíöå êîíöîâ, ìàòàíàëèç îïðåäåë¼ííî ñëîæíåå.

6 Ïîñòñêðèïòóì

Ïîëíîñòüþ ñîãëàñåí ñ èäååé ïåðåâîäà îáó÷åíèÿ íà UNIX-ïîäîáíûå
ñèñòåìû, âûäâèíóòîé â êîíöå ñòàòüè À. Â. Ñòîëÿðîâà. Íå äîæèäàÿñü êî-
ìàíäû ¾ñâåðõó¿ (áóäåò ëè îíà âîîáùå êîãäà-íèáóäü äàíà?), ÿ ïàðó ëåò
òîìó íàçàä ñâîèìè ñèëàìè ïåðåâ¼ë ñòóäåíòîâ ñâîèõ ãðóïï íà Linux è
íèêàêèõ äåéñòâèòåëüíî ñåðü¼çíûõ ìèíóñîâ ýòîãî äî ñèõ ïîð íå çàìåòèë
(çàòî ïëþñû, â îáùåì, î÷åâèäíû). Áëàãîäàðÿ Åâãåíèþ Áàëäèíó îá ýòîì
ïåðåõîäå âûøëà ñòàòüÿ â Linux Format, â êîòîðîé îïèñûâàåòñÿ, ÷òî áûëî
íåîáõîäèìî ñäåëàòü äëÿ îòêàçà îò Windows / MSVS â ó÷åáíîì ïðîöåññå.
Â îáùåì-òî, ñäåëàòü íóæíî áûëî íå òàê óæ è ìíîãî.

Ëþáûå êîììåíòàðèè ïî ïîâîäó ýòîãî òåêñòà ïðèíèìàþòñÿ ïî ýëåê-
òðîííîé ïî÷òå fenster@fenster.name.
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